Esxazo

S consderi un sstemadotato di 8 paginefisiche e 32 virtuai per ogni processo, ove sano presenti nella ready queue due process P1 e P2 in questo ordine.
Le pagine fische sono inizidmente vuote e le Sringhe del riferimenti dle pagine virtuali per i process P1 e P2 sono e seguenti (ove R indicaun accessoin
letturae W un accesso in scrittura):

P1:22R-20W-31W-18R-22W-19R-31R-20R- 7W-7R-19W-19R-13R- 7W-20W-19R
P2: 20W-30W-6R-18W-18R-19R-20R-19W-7R-8R-9R-8W-15R-16R-20W-3W

Supponendo che i process 9 dternino regolarmente in esecuzione sulla CPU ogni 4 dlamemoriae che s utilizzi unapaliticadi dlocazione globde
el'dgoritmo di sogtituzione seconda chance (a due bit), s determini, mostrando il procedimento, la sequenzade fault di paginaed il loro numero.

Svolgimento dettagliato

Accesso: 22R (P1) — PF: SI Accesso: 20W (P1) — PF: Sl Accesso: 31W (P1) - PF: S Accesso: 18R (P1) — PF: SI
Pegine ac? mogil;ica Pegine ac? mogil;ica Pegine acEeLtﬁo mo?jillzica Pegine ac? mogil;ica
22(P1) 1 0 22(P1) 1 0 22(P1) 1 0 22(P1) 1 0

20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 1 1
31(P1) 1 1 31(P1) 1 1

18(P1) 1 0




Accesso: 20W(P2) — PF: S Accesso: 30W(P2) — PF: S Accesso: 6R(P2) — PF: SI Accesso: 18W(P2) — PF: S

Pegine ac? moi;;ica Pegine acEe;o moiillsica Pegine acEe;o moiillsica Fegine acf moi;;ica
22(P1) 1 0 22(P1) 1 0 22(P1) 1 0 22(P1) 1 0
20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 1 1
31(P1) 1 1 31(P1) 1 1 31(P1) 1 1 31(P1) 1 1
18(P) 1 0 18(P1) 1 0 18(P1) 1 0 18(P1) 1 0
20(P2) 1 1 20(P2) 1 1 20(P2) 1 1 20(P2) 1 1
30(P2) 1 1 30(P2) 1 1 30(P2) 1 1
6(P2) 1 0 6(P2) 1 0
18(P2) 1 1
Accesso: 22W(P1) — PF: NO Accesso: 19R(P1) — PF: Sl Accesso: 31R(P1) — PF: NO Accesso: 20R(P1) — PF: NO

Fegine acs moiillfica Fegine acs moiillfica Fegine acs moiillfica Fegine ac? moi;;ica
22(P1) 1 1 22(P1) 0 1 22(P1) 0 1 22(P1) 0 1
20(P1) 1 1 20(P1) 0 1 20(P1) 0 1 20(P1) 1 1
31(P1) 1 1 31(P1) 0 1 31(P1) 1 1 31(P1) 1 1
18(P1) 1 0 19(P1) 1 0 19(P1) 1 0 19(P1) 1 0
20(P2) 1 1 20(P2) 0 1 20(P2) 0 1 20(F2) 0 1
30(P2) 1 1 30(P2) 0 1 30(P2) 0 1 30(P2) 0 1
6(P2) 1 0 6(P2) 0 0 6(P2) 0 0 6(P2) 0 0
18(P2) 1 1 18(P2) 0 1 18(P2) 0 1 18(P2) 0 1




Accesso: 18R(P2) — PF: NO Accesso: 19R(P2) —PF: Sl Accesso: 20R(P2) — PF: NO Accesso: 19W(P2) — PF: NO

Pegine aCCB;SO moi;;ica Fegre ac? mog;;ica Fegine accl?;o mo?jil;ica Fegine ac? mog;;ica
22(P1) 0 1 22(P1) 0 1 22(P1) 0 1 22(P1) 0 1
20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 1 1
31(P1) 1 1 31(P1) 1 1 31(P1) 1 1 31(P1) 1 1
19(P1) 1 0 19(P1) 1 0 19(P1) 1 0 19(P1) 1 0
20(P2) 0 1 20(P2) 0 1 20(P2) 1 1 20(P2) 1 1
30(P2) 0 1 30(P2) 0 1 30(P2) 0 1 30(P2) 0 1
6(P2) 0 0 19(P2) 1 0 19(P2) 1 0 19(P2) 1 1
18(P2) 1 1 18(P2) 1 1 18(P2) 1 1 18(P2) 1 1
Accesso: 7W(PL) — PF: SI Accesso: 7R(P1) — PF: NO Accesso: 19W(P1) — PF: NO Accesso: 19R(P1) — PF: NO
Fegine ac? moi;;ica Fegine ac? moi;;ica Fegine acs moiillfica Fegine ac? moi;;ica
7(P1) 1 1 7(P1) 1 1 7(P1) 1 1 7(P1) 1 1
20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 1 1
31(P1) 1 1 31(P1) 1 1 31(P1) 1 1 31(P1) 1 1
19(P1) 1 0 19(P1) 1 0 19(P1) 1 1 19(P1) 1 1
20(P2) 1 1 20(P2) 1 1 20(P2) 1 1 20(P2) 1 1
30(P2) 0 1 30(P2) 0 1 30(P2) 0 1 30(P2) 0 1
19(P2) 1 1 19(P2) 1 1 19(P2) 1 1 19(P2) 1 1
18(P2) 0 1 18(P2) 0 1 18(P2) 0 1 18(P2) 0 1




Accesso: 7TR(P2) - PF: S

Fegine ac? moi;;ica
7(P1) 1 1
20(P1) 0 1
31(P1) 0 1
19(P1) 0 1
20(F2) 0 1
7(P2) 1 0
19(P2) 1 1
18(P2) 0 1
Accesso: 13R(P1) — PF: Sl
Fegine ac? moi;;ica
7(P1) 0 1
9(P2) 1 0
13(P1) 1 0
19(P1) 0 1
20(P2) 0 1
7(P2) 1 0
19(P2) 0 1
8(P2) 1 1

Accesso: 8R(P2) — PF: S

Fegine ac? moi;;ica
7(P1) 1 1
20(P1) 0 1
31(P1) 0 1
19(P1) 0 1
20(F2) 0 1
7(P2) 1 0
19(P2) 0 1
8(P2) 1 0
Accesso; 7W/(P1) — PF: NO
Fegine ac? moi;;ica
7(P1) 1 1
9(P2) 1 0
13(P1) 1 0
19(P1) 0 1
20(P2) 0 1
7(P2) 1 0
19(P2) 0 1
8(P2) 1 1

Accesso: 9R(P2) — PF: S

. Bit Bit - Bit Bit

ine ine
Pag accesso modifica Py accesso modifica
7(P1) 0 1 7(P1) 0 1
9(P2) 1 0 9(P2) 1 0
31(P1) 0 1 31(P1) 0 1
19(P1) 0 1 19(P1) 0 1
20(P2) 0 1 20(P2) 0 1
7(P2) 1 0 7(P2) 1 0
19(P2) 0 1 19(P2) 0 1
8(P2) 1 0 8(P2) 1 1

Accesso: 20W(P1) - PF: S

. Bit Bit - Bit Bit

ine ine
Pag accesso modifica Py accesso modifica
7(P1) 1 1 7(P1) 1 1
9(P2) 1 0 9(P2) 1 0
13(P1) 1 0 13(P1) 1 0
20(P1) 1 1 20(P1) 1 1
20(P2) 0 1 19(P1) 1 0
7(P2) 1 0 7(P2) 1 0
19(P2) 0 1 19(P2) 0 1
8(P2) 1 1 8(P2) 1 1

Accesso: 8W(P2) — PF: NO

Accesso: 19R(P1) — PF: SI




Accesso: 15R(P2) — PF: S Accesso: 16R(P2) — PF: S Accesso: 20W(P2) —PF. S Accesso: 3W(P2) — PF: SI

- Bit Bit - Bit Bit - Bit Bit - Bit Bit

ine ine ine ine
Py accesso modifica Py accesso modifica Py accesso modifica Py accesso modifica
7(P1) 1 1 7(P1) 1 1 7(P1) 0 1 7(P1) 0 1
9(P2) 1 0 9(P2) 1 0 9(P2) 0 0 3(P2) 1 1
13(P1) 1 0 13(P1) 1 0 13(P1) 0 0 13(P1) 0 0
20(P1) 1 1 20(P1) 1 1 20(P1) 0 1 20(P1) 0 1
19(P1) 1 0 19(P1) 1 0 19(P1) 0 0 19(P1) 0 0
7(P2) 0 0 16(P2) 1 0 16(P2) 0 0 16(P2) 0 0
15(P2) 1 0 15(P2) 1 0 20(P2) 1 1 20(P2) 1 1
8(P2) 1 1 8(P2) 1 1 8(P2) 0 1 8(P2) 0 1




Commento

Ne primi 8 access (4 per ciascun processo) avvengono 8 page fault di primo caricamento ddlle relative pagine. Si ricordi che le pagine virtudi di pari
numero in process digtinti sono digtinte atutti gli effetti.

Nel nono viene aggiornato il bit di modifica della pagina 22(P1).

Nel decimo accesso S ha un page fault e 9 operala saezione della pagina da sostituire, vengono azzerdi tutti i bit di accesso e viene quindi slezionatala
prima pagina non modificata, |a lancetta viene postatrala paginainserita e la successva

Nel tre successvi (due per P1 e uno per P2) vengono assegnati di nuovo ali reativi bit di accesso.

Al 14° (19R di P2) 9 haun page fault: viene selezionata I'unica pagina con entrambi i bit a zero, lalancetta viene posizionata di conseguenza.

Ne due successvi access non S hanno page fault e vengono opportunamente aggiornati i bit di accesso o di modifica

Al 17° (7W di P1) s haun page fault: viene selezionata la prima pagina successva dla lancetta con configurazione dei bit 0-1, vengono azzerdi i bit
di delle pagine intermedie attraversate dalalancetta (in questo caso solo 'ottava paginafisca).

| successivi tre access non danno luogo a page faullt.

Al 21° (7R di P2), cos come nel due successivi, S ha un page fault: viene selezionata la prima pagina successiva dlalancetta con configurazione del
bit 0-1 e vengono azzerati i bit di accesso delle pagine intermedie attraversate dalla lancetta.

Il 24° accesso (BW di P2) non daluogo a page fault, viene aggiornato il bit di modifica

Il 25° accesso (13R di P1) daluogo a page fault, in questo caso la pagina sodtituita, la prima con configurazione 0- 1, € immediatamente successiva dla
lancetta.

Il 26° non daluogo a page fault, viene aggiornato il bit di accesso.

Il 27° accesso (20W di P1) daluogo a page fault, in questo caso la pagina sodtituita, la prima con configurazione 0-1, € immediatamente successvadla
lancetta.

I 28° (19R di P1) daluogo a page fault, anche in questo caso la pagina sodtituita, la prima con configurazione 0-1, € immediatamente successvadla
lancetta.

Il 29° accesso viene selezionata la prima pagina successiva dla lancetta con configurazione del bit 0-1, vengono azzerdi i bit di delle pagine
intermedie attraversate dalla lancetta (in questo caso una sola).

Al 30° accesso (16R di P2) s haun page fault: viene selezionata |'unica pagina con entrambi i bit a zero, lalancetta viene posizionata di conseguenza.

Al 31° accesso 9 haun page faullt: vengono azzerdti tutti i bit di accesso e viene quindi selezionata la prima pagina non modificata

Al 32° accesso S haun page fault: viene sdezionata la prima pagina successiva dla lancetta con configurazione del bit 0-0.



